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Verfahren zur Verringenmg des Kraf tstof fverbrauchs eines 

Kraft fahrzeugs 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Verringerung des Kraf tstof fverbrauchs eines Kraf t fahrzeugs . 

Aufgrund standig steigender Energiepreise richtet sich ein 
besonderes Interesse auf den Kraf tstof fverbrauch von 
Fahrzeugen. Eine Verringerung des Kraf tstof fverbrauchs 
heutiger Fahrzeuge wird immer wichtiger. 

Weiterentwicklungen von Antriebsmotoren, Verringerungen von 
Luf twiderstand oder Rollwiderstand und andere 
verbrauchmindernde Verbesserungen konnen das vorhandene 
Potential der moglichen Verbrauchreduzierung aber nur 
teilweise ausnutzen. 

Weitere, vergleichsweise groSe Einsparungen sind im 
Grundsatz nur durch eine energiesparende Fahrweise moglich. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Fahrzeugregelung im 
Hinblick auf energiesparendes Fahren zu verbessern. 

Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspriiche 
gelost. Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Die Aufgabe wird. dadurch gelost, dass ein Fahrerwunsch nach 
einer gleichmafiigen Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt wird 
und dass wenn der Fahrerwunsch nach einer gleichmalSigen 
Fahrzeuggeschwindigkeit erkannt wurde, die 
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Fahrzeuggeschwindigkeitsanderungen, die nicht durch den 
Fahrer veranlasst sind, im Hinblick auf einen moglichst 
geringen Kraf tstof f verbrauch, wie Benzin oder 
Dieselkraf tstof f , des Antriebsmotors des Fahrzeugs 
zumindest teilweise ausgeregelt werden. 

Im Sinne der Erfindung wird die Gleichmafiigkeit der Fahrt 
als ein wichtige Faktor fur eine energiesparende Fahrweise 
verbessert. Das bedeutet, es sollen Beschleunigungs- und 
auch Verzogerungsvorgange auf ein notiges MaS verringert 
werden . 

Besonders bevorzugt wird dieses Verfahren fur Fahrzeuge mit 
einem Benzin-Direkteinspritzer oder Dieselmotore als 
Antriebsmotor eingesetzt, die im Teillastbetrieb besondere 
Vorteile im Verbrauch aufweisen. 

Dariiber hinaus ist es vorgesehen, dass das Fahrzeug auf 
Anderungen der Fahrpedalstellung wie bisher (ohne 
verbrauchsoptimierte Regelung nach dem Verfahren der 
Erfindung) reagieren soil, wenn es die Verkehrssituation 
erfordert und wenn es dem Fahrerwunsch entspricht. 

Insgesamt wird dem Fahrer vorteilhaft durch diese Losung 
keine generelles anderes Fahrverhalten "aufgezwungen" . Der 
automatische Eingrif f in die Fahrzeugregelung durch das 
Verfahren nach der Erfindung wird nicht als eine 
Bevormundung fur den Fahrer angesehen \ind kann vom Fahrer 
einfacher akzeptiert werden. 

Es zeigt sich, dass durch diese MaSnahmen nach der 
Erfindung der Fahrer dort unterstutzt wird, wo selbst ein 
gexibter und vorausschauender Fahrer Def izite bei seinem 
Verhalten im Hinblick auf optimale Energieef f izienz des 
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Fahrzeugs aufweifit, Daruber hinaus verbessert das Verfahren 
nicht nur den Kraf tstof fverbrauch, sondem steigert auch 
den Pahrkomfort durch eine gleichmalSigere 
Fahrzeuggeschwindigkeit . 

Erf indungsgemalS ist es vorgesehen, dass eine Anderung eines 
Fahrwiderstands ermittelt wird und die 

Fahrwiderstandsanderung zutnindest teilweise ausgeregelt 
wird. 

Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, dass bei der Ermittlung 
der Fahrwiderstandsanderung eine Anderung der 
Fahrbahnneigung in Fahrzeuglangsrichtung, wie eine 
Fahrbahnsteigung oder eine Fahrbahngef alle, oder eine 
Anderung von Witterungsbedingungen, insbesondere 
veranderliche Geschwindigkeiten atmospharischen Windes, 
Oder Fahrbedingungen, wie veranderliche Anstromwinkel des 
Fahrzeugs in einem Windschatten eines anderen Fahrzeugs 
Oder Objekts, und/oder eine Kurvenfahrt mit beriicksichtigt 
wird. 

Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, dass der Fahrerwunsch 
nach einer gleichmafiigen Fahrzeuggeschwindigkeit erkannt 
wird auf Grundlage der Fahrpedalbewegung 
(Gaspedalbewegung) . 

Damit ist es moglich, Fahrgeschwindigkeitsanderungen, die 
nicht durch den Fahrer initiiert werden, feinfuhlig 
auszuregeln, ohne das der Fahrer es bemerkt. Dabei sind 
zusatzliche technische Bauteile im Grundsatz nicht 
notwendig . 

Erf ind\jingsgemaS ist es vorgesehen, dass wenn eine Stellung 
des Fahrpedals fur einen bestimmten, vorgegebenen Zeitraum 
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konstant vom Fahrer eingestellt bzw. gehalten wird, eine 
aus dieser Stellung des Fahrpedals resultierende 
Fahrzeuggeschwindigkeit als eine den Fahrerwunsch 
reprasentierende Wunschgeschwindigkeit erkannt wird. 

Erf indungsgemafi ist es vorgesehen, dass ein Zeitraum in 
einem Bereich von 1 Sekunden (sec) bis 8 sec, vorzugsweise 
ca. 5 sec, vorgegeben wird. 

Erf indiingsgemaS ist es vorgesehen, dass die den 
Fahrerwiinsch reprasentierende Wunschgeschwindigkeit 
gespeichert wird. 

Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, dass die aktuelle 
Fahrzeuggeschwindigkeit mit der den Fahrerwunsch 
reprasentierenden Wunschgeschwindigkeit verglichen wird und 
bei einer Abweichung der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit 
von der Wunschgeschwindigkeit das Fahrzeug automatisch 
beschleunigt oder verzogert bzw. abgebremst wird, um die 
Abweichung zu verringern, im wesentlichen ahnlich einer 
Funktion eines Tempomaten mit Bremseingrif f smoglichkeit . 

Erf indungsgemalS ist es vorgesehen, dass die automat ische 
Beschleunigung oder das automatische Abbremsen des 
Fahrzeugs so durchgefiihrt werden, dass ein moglichst 
geringer Krafts toff verbrauch fur den Antriebsmotor des 
Fahrzeugs, wie Benzin oder Dieselkraf tstof f , benotigt wird. 

Nach einem anderen Aspekt der Erfindung kann die 
automatische Beschleunigung oder das automatische Abbremsen 
des Fahrzeugs so durchgefiihrt werden, dass fur den Fahrer 
moglichst komfortable, relativ geringe Beschleunigungs- 
oder Abbremsvorgange resultieren. 
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Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, dass das Fahrzeug 
automatisch beschleunigt oder abgebremst wird, wenn die 
Abweichung der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit von der 
Wunschgeschwindigkeit grolSer ist als 0,2 km/h bis 2 km/h. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. 

Ein Fahrzeug weist eine Fahrzeugsteuerungs- und 
Regeleinheit auf, welche die Fahr zeugver zogerung , durch 
"Gas wegnehmen" und/oder " Br emsdruckauf bau " , und die 
Fahrzeugbeschleunigung, durch "Gas geben" und/oder 
"Bremsdruckabbau" , automatisch beeinflussen kann. 

Ausgehend von der Erkenntnis, dass der liberwiegende Teil 
der Fahrzeit (speziell im Langstreckenbetrieb) vom Fahrer 
mit konstanter Geschwindigkeit zuruck gelegt werden mochte, 
wird dieser hierbei unterstiitzt und unnotige 

Beschleunigungs- und Verzogerungsvorgange werden vermieden. 

Dem Fahrerwunsch Konstantf ahrt konnen im Laufe der Fahrt 
bestimmte/ haufig auch wechselnde 
Fahrwiderstandssituationen entgegenstehen . 

Strebt der Fahrer eine konstante Geschwindigkeit an und 
andert sich der Fahrwiderstand (durch eine Steigung oder 
ein Gefalle oder Wind usw.) langsam, dann bemerkt er dies 
erst, wenn sich eine signifikante 

Geschwindigkeitsabweichvmg (5 km/h bis 10 km/h) von seiner 
Wunschgeschwindigkeit eingestellt hat. Dies liegt 
einerseits an der Haufigkeit der Geschwindigkeitskontrolle 
(Blick zum Tacho) and zum anderen an der visuellen 
Auf losbarkeit eines analogen Tachos. Auch die Fahrgerausche 
andern sich bei den angesprochen Abweichungen nur 
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geringfiigig. 

Bemerkt der Fahrer die Abweichung, versuchte er die zuvor 
eingestellte Wunschgeschwindigkeit wieder einzustellen, das. 
bedeutet er beschleunigt das Fahrzeug. Da die 
Fahrzeuggeschwindigkeit relativ weit von der 
Wunschgeschwindigkeit entfernt hat, muss dann sehr viel 
Energie eingesetzt werden, urn die Wunschgeschwindigkeit 
wieder einzustellen. 

Steigt die Fahrzeuggeschwindigkeit, z.B. bei einer 
Bergabfahrt, an, wird durch eine dann ggf . eingeleitete 
Bremsung Energie vernichtet, die zuvor dem System zugefiihrt 
wurde . 

In beiden Situationen kann zusatzlich ein Einschwingvorgang 
urn die Wunschgeschwindigkeit herum den Vorgang noch 
inef f izienter machen. 

Somit haben die Fahrwiderstandsanderungen eine Vielzahl von 
Ursachen, die nur zum Teil vom Fahrer intuitiv erfasst 
werden konnen. 

Die of fensichtlichste Fahrwiderstandsanderung ist die Fahrt 
auf einer geneigten Fahrbahn. Auch hierbei wird eine 
geringe Fahrbahnneigung vom Fahrer meist nicht bemerkt. 
Diese Fahrwiderstandsanderung wird nach der Erf indung durch 
das erf indungsgemalSe Verfahren ausgeregelt . 

Der zweite wichtige Fahrwiderstandsanderung, die vom Fahrer 
nicht direkt erfasst werden kann, ist die Anderung des 
Luf twiderstandes , der durch Fahren im Windschatten, bzw, 
veranderliche Anstromwinkel und/oder veranderliche 
Geschwindigkeiten des atmospharischen Windes entstehen 
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konnen. Diese Fahrwiderstandsanderung wird nach der 
Erfindung durch das erf indungsgemaSe Verfahren ausgeregelt. 

Auch durch eine Kurvenfahrt iind dem damit verbundenen 
Schraglauf schlupf steigt der Fahrwiderstand an. Dieser 
Anstieg wird als von untergeordneter Bedeutimg angesehen. 
Auch diese Fahrwiderstandsanderung wird nach der Erfindung 
durch das erf indungsgemafie Verfahren ausgeregelt. 

Der Fahrerwunsch eine konstante Geschwindigkeit zu fahren, 
wird nach der Erfindung durch eine Uberwachung der 
Fahrpedalstellung (Pedal Position) realisiert. 

Stellt der Fahrer eine Fahrpedalstellung fur 1 bis 8 
Sekunden (sec) konstant ein, wobei Abweichung innerhalb 
eines engen Bandes nicht berucksichtig werden, wird dieses 
der Fahrpedalstell\ing entsprechende Moment vom 
Motorsteuergerat eingestellt. Es wird nun gewartet, bis 
sich die Fahrzeuggeschwindigkeit dem Moment entsprechend 
eingestellt hat and sich nicht mehr verandert . 

Die dann f estgestellte Geschwindigkeit wird gespeichert. 
Erf indungsgemaS wird davon ausgegangen, dass diese 
festgestellte Geschwindigkeit die Wunschgeschwindigkeit 
darstellt . 

Wenn dies nicht der Fall ist, fordert der Fahrer liber das 
Fahrpedal mehr Moment an. Das Moment ist dann nicht mehr 
konstant. 

Die aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit wird standig mit der 
gespeicherten Geschwindigkeit (Wunschgeschwindigkeit) 
verglichen. Wird eine Abweichung von 0,2 km/h bis 2 km/h 
detektiert, dann wird das Motormoment verandert, um diese 
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Abweichiong zu minimieren, das bedeutet im Sinne der 
Erf indung "auszuregeln" . 

Die Uberwachung lasst dabei keine Abweichiingen zu, die dem 
Fahrer auffallig werden. Daher ist die Wahrscheinlichkeit 
eines inef f izienten Eingriffs durch den Fahrer deutlich 
reduziert . 

Fahrpedalbewegungen, d. h. Schwingungen des Fahrpedals, die 
groSer 1 Hz sind, das bedeutet Bewegungen ofter als 1 mal 
pro Sekunde, werden nicht zur Anderung der 
Wunschgeschwindigkeit herangezogen. Diese 
Fahrpedalbewegungen werden als Storung angesehen. 

Da das gesamte Verfahren vorteilhaft recht trage ausgelegt 
ist, werden die hier ggf . entstehenden relativ kurzen 
Ubergangszeiten (Delays) vom Fahrer nicht bemerkt. 

Langsame Fahrpedalbewegungen werden sofort utngesetzt, da 
dies mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit keine Storung, 
sondern ein neuer Fahrerwunsch ist. 

Ebenfalls schnelle Fahrpedalbewegungen in eine Richtung und 
mit einer eindeutigen Amplitude, die am Ende in einer 
Position verbleiben, werden auch sofort umgesetzt und nach 
kurzer Uberwachungszeit als Fahrerwunsch angesehen. 

Die Moment enanderung, die durch die Einregelung der 
Wunschgeschwindigkeit zugelassen wird, umfasst nicht das 
gesamte durch den Motor zur Verfiigung stehende Moment, 
sondern es werden nur Andeirungen von ± 10% bis ± 40% des 
Anf angsmomentes (Moment welches bei der Speicherung der 
Wunschgeschwindigkeit anlag) zugelassen. Damit wird dem 
Fahrer immer die Moglichkeit gegeben, aktiv zu 
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beschleunigen bzw. Schleppmoment auf zubringen. 

Des weiteren ist erf indungsgemaS eine Begrenzung des 
Geschwindigkeitsbereichs vorgesehen, in dem die Funktion 
nach der Erfindung durchgefiihrt wird. Das uberwiegende 
Sparpotential liegt bei hoheren Geschwindigkeiten (grofier 
60 km/h bis 70 km/h) . In diesen Geschwindigkeitsbereichen 
liegen haufiger Konstantf ahrten vor als bei Stadtf ahrten. 
Daher kommt das Verfahren vorzugsweise zur Anwendung bei 
Fahrzeuggeschwindigkeiten groiSer ca. 60 km/h bis 70 km/h. 
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Paten t:anspruche 



Verfahren zur Verringerung des Kraf tstof fverbrauchs 
eines Kraf tf ahrzeugs , 

dadurch gekennzeichnet , dass ein Fahrervmnsch nach 
einer gleichmafiigen Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt 
wird und dass wenn der Fahrerwunsch nach einer 
gleichmalSigen FahrzeuggeLSchwindigkeit erkannt wurde, 
die Fahrzeuggeschwindigkeitsanderungen, die nicht 
durch den Fahrer veranlasst sind, im Hinblick auf 
einen moglichst geringen Kraf tstof fverbrauch des 
Antriebsmotors des Fahrzeugs zumindest teilweise 
ausgeregelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass eine Anderung eines 
Fahrwiderstands ermittelt wird und die 
Fahr w i de r s t ands ande rung zumi nde st teilweise 
ausgeregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet , dass bei der Ermittlung der 
Fahrwiderstandsanderung eine Anderung der 
Fahrbahnneigung in Fahrzeuglangsrichtung, wie eine 
Fahrbahnsteigung Oder eine Fahrbahngef alle, oder eine 
Anderung von Witterungsbedingungen, insbesondere 
veranderliche Geschwindigkeiten atmospharischen 
Windes, oder Fahrbedingungen, wie veranderliche 
Anstromwinkel des Fahrzeugs in einem Windschatten 
eines anderen Fahrzeugs ode Objekts und/oder eine 
Kurvenfahrt mit berucksichtigt wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekeiinzeichnet , dass der Fahrerwunsch nach 
einer gleichmafiigen Fahrzeuggeschwindigkeit erkannt 
wird auf Grundlage der Fahrpedalbewegixng 
(Gaspedalbewegung) . 

5 . Verfahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet , dass wenn eine Stellung des 
Fahrpedals fur einen bestimmten, vorgegebenen 
Zeitraum konstant vom Fahrer eingestellt bzw. 
gehalten wird, eine aus dieser Stellung des 
Fahrpedals resultierende Fahrzeuggeschwindigkeit als 
eine den Fahrerwunsch reprasentierende 
Wunschgeschwindigkeit erkannt wird. 

6 . Verfahren nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet , dass ein Zeitraum in einem 
Bereich von 1 sec bis 8 sec, vorzugsweise ca. 5 sec, 
vorgegeben wird. 

7 . Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet , dass die den Fahrerwunsch 
reprasentierende Wunschgeschwindigkeit gespeichert 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspiriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die aktuelle 
Fahrzeuggeschwindigkeit mit der den Fahrerwunsch 
reprasentierenden Wunschgeschwindigkeit verglichen 
wird und bei einer Abweichung der aktuellen 
Fahrzeuggeschwindigkeit von der Wunschgeschwindigkeit 
das Fahrzeug automatisch beschleunigt oder verzogert 
bzw. abgebremst wird, urn die Abweichung zu 
verringern. 
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9 . Verf ahren nach Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet , dass die automatische 
Beschleunigung oder das automatische Abbremsen des 
Fahrzeugs so durchgefuhrt werden, dass ein moglichst 
geringer Kraf tstof fverbrauch fur den Antriebsmotor 
des Fahrzeugs, wie Benzin oder Dieselkraf tstof f, 
benot ig t wi rd . 

10. Verf ahren nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Fahrzeug automatisch 
beschleunigt oder abgebremst wird, wenn die 
Abweichung der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit von 
der Wunschgeschwindigkeit groSer ist als 0,2 bis 2 
km/h. 
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Zu s ainmen fas siing 



Verfahren zur Verringerung des Kraftstoffverbrauchs eines 
Kr a £ t £ ahr z eug s 

Bei einem Verfahren zur Verringerung des 

Kraf tstof fverbrauchs eines Kraf tf ahrzeugs wird ein 

Fahrervmnsch nach einer gleichmalSigen 

Fahrzeuggeschwindigkeit ermittelt und wenn der Fahrervmnsch 
nach einer gleichmalSigen Fahrzeuggeschwindigkeit erkannt 
wurde, werden die Fahrzeuggeschwindigkeitsanderungen, die 
nicht durch den Fahrer veranlasst sind, zumindest teilweise 
ausgeregelt im Hinblick auf einen moglichst geringen 
Kraf tstof fverbrauch, wie Benzin Oder Dieselkraf tstof f, fur 
den Antriebsmotor des Fahrzeugs. 
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